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NEW YORK TIMES BESTSELLER

“Sapiens tackles the biggest questions of history and of the modemn
world, and it is written in unforgettably vivid language.”
JARED DIAMOND, Pulitzer Prize-winning

author of Guns, Germs, and Sieel

Yuval Noah Harari

£oR

Sapiens

A Brief
History of
Humankind

Yuval Noah Harari

New York Times Bestselling
Author of Sapiens

A Brief History
of Tomorrow




THE NEXT STAGE OF HUMAN EVOLUTION?

Homo deus

alfAR 1

Homo sapiens  Homo useless
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ARTIFICIAL
INTELLIGENCE

1H ar |i|( al inti 1|n["r(

stirs excitement, MACHINE
LEARNING

DEEP

' LEARNING
MK MK
A

1950s 1960’s 1970 1980's 1990°s 2000's 2010s

Since an early flush of optimism in the 1950s, smaller subsets of artificial intelligence - first machine learning, then
deep learning, a subset of machine learning - have created ever larger disruptions.
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A continuacion, algunos [DAVIOEN. ..
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SR o Master SEFH

EVOLUCION GENERACIONAL DE LOS HABITOS DE CONSUMO DIGITAL

Maduros Baby boomers Generacion X Generacion Y-Milenials Generacion Z
(pre 1945) (1945-1960) (1961-1980) (1981-1995) (>1995)

Caracteristicas

N Comprar una Seguridad Equilibrio vida Libertad y Seguridad y
Aspiraciones vivienda laboral personal-laboral flexibilidad estabilidad
Actitud hacia Desennectidos Primeros en adoptar la Immigrantes Nativos Dependientes
la tecnologia tec. de la informacién digitales digitales de la tecnologia
Producto dlave e | ; | ik | I I._.l @@)
Como comunicarse Escrito Teléfono €-mail y SMS SMSy redes Dispositivos

sociales portatiles
Prefergnoas de Caraacara Caraacara E-mail o escrito Online y movil Face time
comunicacion
Preferencias de Presencial / pueden Combinacion entre
comunicacién s » utilizar métodos el dmbito virtual y B
con el ambito Pmsecl Piesenci virtuales si tienen presencial, con amplia Detial
asistencial disponibilidad preferencia por lo online

FUENTE: La salud hacia la experiencia omnicanal.. 2018. P5 MINSAIT BY INDRA.
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NIVEL DE DIGITALIZACION DE LAS COMPANIAS

€ G @ G
v« G @ C C7%_

Y ) Nivel de digitalizacién Nivel de digitalizacion en § afios
Asia
L3
4 = ‘30% 1%
’
Europa, Oriente Nivel de digitalizacién Nivel de digitalizacién en 5 ahos

Medio y Africa

FUENTE: PwC.
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PRODUCTIVIDAD: COMPETENCIAS Y PERFILES

Estan empezando a crear
capacidades y contratar nuevos
perfiles

Los futuros aumentos de productividad y las oportunidades
de reinsercion laboral dependeran de que los trabajadores
posean las competencias profesionales y la formacion
adecuadas para responder a las necesidades de la nueva
economia.

Master SEFH

FUENTE: PwC.
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;QUE SE ESPERA DEL IMPACTO DE LA IA EN NUESTRAS VIDAS?

Mejoras importanles Cambios disruplivos

FUENTE: PwC.

de Farmacia Hospitalaria
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CAPACIDADES DE LOS SISTEMAS DE INTELIGENCIA ARTIFICIAL

BN I I I S S e .
Inteligencia Generalizada

La combinacién de todas las acciones

anteriores con la inteligencia

emocional, la creatividad, intuicién o

lamoral, generaria un individuo

artificial inteligente y totalmente

auténomo indistinguible a un ser
humano

Entender el entorno a o
través de: V 4 ‘
* Eloido

« Lavista

« Eltactoy

» Elolor.

Procesamiento del Lenguaje
Natural:

Transmitir a través del lenguaje
mensajes para propositos generales de
comunicacion.

+ ¢Coémo entender una frase?

« ¢Como estructuraruna frase?

» ¢Como asignar un sentido a una
frase?

sefh

Sociedad Espanolo
de Farmacia Hospitalaria

Navegacion y
Planificacién

Razonamiento

Estructurar y organizar ideas para la
resolucion de un problema

+ ¢Coémo diagnosticar una
enfermedad?

« ¢Como se resuelve un problema de
algebra?

Conocimiento

Para reconocer el entorno se requiere
entenderla vida real y sus conceptos

¢ ¢Qué son los objetos?
* ¢Qué son las personas?
* éQuéesun idioma?

Conocimiento

Tareas de Navegacion y Planificacién

Entendimiento de como planificar y ejecutar
movimientos en un entorno

* ¢Comoir deAaB?

* ¢Quéesun trayecto?

* AQuéobjetos impiden mi
movimiento y como sortearlos?

* ¢Si hay dos trayectorias posibles,
como elijo?

FUENTE: PwC.




Ante esta realidad, debemos tener en cuenta una serie de el ]S\ [0l [SS) ...
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TECNOLOG I A
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Statement on
Artificial
Intelligence,
Robotics and

R
}\ ‘Autonomous’

Systems
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Google

Evaluara los proyectos de |A en base a 7 principios:

—

. Que sea socialmente benéfica.

N

Evitar crear o reforzar un sesgo injusto.

3. Estar construida y probada para ser segura.

4. Ser responsable con las personas.

5. Incorporar principios de disefio de privacidad.

6. Mantener altos estandares de excelencia cientifica.

7. Estar disponible para usos que vayan de acuerdo con estos

principios.

de Farmacia Hospitalaria
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Esta transicion nos plantea diversos [R{=1[05

En lo PERSONAL, necesitamos adoptar una postura mucho mas critica en torno a la manera en
la que la Big Tech esta enriqueciéndose y rigiendo nuestras decisiones, gustos, estilos de vida,
modos de socializar, afiliaciones politicas... y, en ultima instancia, nuestra privacidad.

En lo GLOBAL, el desafio del cambio climatico, junto con el aumento de las desigualdades, hace
imprescindible construir un futuro mas sostenible.

El futuro ya esta aqui y nos deparara avances que apenas podemos imaginar, que cambiaran
nuestras vidas y en nuestras manos esta que nos ayuden a alcanzar una sociedad mas
desarrollada, mas justa, mas inclusiva, mas empatica y mas cerebral.

sefh
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CONCLUSIONES

La IA aportara comodidad a nuestras vidas, desarrollando tareas que al ser humano le resultan
complejas, laboriosas, o que le roban mucho tiempo.

En ese aspecto, se podran delegar cierto tipo de tareas, de manera que ganaremos tiempo que
dedicar a otras mas importantes.

Tenemos que ver en qué invertimos ese tiempo:

* Profesionalmente, para ser productivos y competentes con nuestra organizacion o
empresa.

* Personalmente, delegar tareas a la IA nos dara libertad, pero supeditada a la cesién de
nuestros datos (GAFAM).

sefh
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CONCLUSIONES

Por otro lado, la IA mejorarda NUESTRAS vidas; las de quienes tenemos un puesto de trabajo,
vivimos en un pais desarrollado, etc...

Si no se enfoca el desarrollo de la IA a estrategias que busquen el bien comdn y la
sostenibilidad, la IA no mejorara la vida de esa gran parte de la poblacion que no tiene acceso a
recursos basicos, haciendo mas profunda la brecha.

En nuestras manos estara reducir o aumentar las desigualdades sociales, apoyandonos en la
IA.

sefh

Sociedad Espaiolo
de Farmacia Hospitalaria




Master SEFH

Dionisio Lopez Bellido

sefh

Sociedad Espanolo
de Farmacia Hospitalaria




(\\“)
Master SEFH




_ Master SEFH
CONGRESO
L

Los médicos del futuro ya no
recetardn medicamentos, sino que
hardn que sus pacientes se
interesen por el cuidado del cuerpo
humano, por las dietas y la causa y
prevencion de las enfermedades.

Thomas Edison (1847 - 1931)

sefh
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* 1936: maquina de Turing (precursora de las

actuales computadoras.

“Una computadora
puede ser llamada

inteligente
si logra engaiar
a una persona
haciéndole creer que es un
humano”
Atan Mathizon Turing
1912-1954
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Técnicas y Campos de la

(@\} Inteligencia Artificial
CONGRESO Sistemas de Soporte a las Decisiones y Master SEFH
NACIONAL Sistemas Expertos

SEFH

Aprendizaje Automatico

®

Ingenieria del Conocimiento
W

Redes Bayesianas

®
Vida Artificial

O,
/Te'cnicas de Representacion de Conocimiento

Y e

Visidn Artificial

Linglistica Computacional

—-@ Procesamiento del Lenguaje Natural

__@ Mineria de Datos
Sistemas de Soporte a las Decisiones y
se Sistemas Expertos
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MATT DAMON
JODIE FOSTER

IUM S
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GRADO DE LA MADUREZ DE LA IA POR SECTOR

SANIDAD

‘ % madurez adopcién — corto plazo (0 — 3 afos)
. % madurez adopcién — medio plazo (3 — 7 ahos)
% madurez adopcién - largo plazo (+ 7 afhos)

sefh FUENTE: PwC.
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‘Hecho es mejor que
perfecto’.
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SECTORES EN LOS QUE LA IA TENDRA MAS IMPACTO

12.8%

Telecomunicaciones

Servicios financieros (seguros) 12.1%

Retail y distribucién 11.4%
Sanidad v Salud 11.4%
Servicios financieros (banea) 10.7%
Turismo 9.4%

Energia & Utilities 7.4%

Industria, fabricacién y automocién 7.4%

Medios de Comunicacién 6.7%

4.7%

w

Administracién 3.4%

D000ROHE60BO

2.7%

> sefh —
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INNOVACION EN FARMACIA HOSPITALARIA

50% 100% 100%

Q Click "Fix" to fix error.

sefh

Sociedad Espafiola Estudio Lug HT 2018: “Innovacién en Farmacia Hospitalaria: Retos y Necesidades”:
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INNOVACION EN FARMACIA HOSPITALARIA

Principales Retos en Innovacion de la Farmacia Hospitalaria

45% 40%
40%
35%
30%
25%
20%
15%
10%

5%

0%

20%

10%

M Evitar errores de medicacion
M Lograr una trazabilidad integral de los tratamientos farmacolégicos
W Mejorar la adherencia a los tratamientos en los pacientes ambulatorios
Facilitar datos fiables para la evaluacidn clinica y econémica de los medicamentos

Estudio Lug HT 2018: “Innovaciéon en Farmacia Hospitalaria: Retos y Necesidades™:
de Farmacia Hospitalaria
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El hecho es que el impacto de la IA en los sistemas sanitarios, es ya una [g{=/\R[sJ:\s}

sefh
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— Nuevos farmacos -4 —— Adherencia

®
/‘ AtomWISe Avanzando hacia el futuro:
rF N
‘% Better medicines faster. cambio organizativo

1* adi

Premio ala Innovadén
EN EL AMBITO SANITARIO 2016

Consulta de AF a PEXT  Validacion frafomientos
en Hospilalzacién

tWOé;AR BenevolentAl

— ADHAN
-] HACIA LA TRANSVERSALIDAD
@ CH EMOTARG ETS CLARITY “umanizando stema de Inteligencia Artificial para

predecir adherencia o ANEO"

la atencién de los pacientes”

Numerate NulMedii Gg:

sefh
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— Informes clinicos

Say heto 10 cloud-tased spesch

W NUANCE

Master SEFH

<~

SAVANA

Transformando la sanidad con Inteligencia Artificial

Sociedad Espaolo
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Seguridad del

— Oncologia — — ‘medicamento

(1) 1BV Watson®

e ——

freenom:e CYIiCADlA

SAC I Systemic Anti-Cancer Therapy

Chemotherapy Dataset

sefh
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—— Paclentes ——

patientslikeme’

sefh
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— Investigacion y diagnéstico de —
enfermedades raras:

mendelian
Rare Disease Diagnosis, Faster

es for payers, and ¢

pharma

[EXPLORE OUR SOLUTIONS +

sefh
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CONCLUSIONES

A corto plazo, las aplicaciones de Inteligencia Artificial pueden tener que limitarse a
desempenar una funcién de asesoramiento, mas que una funcién ejecutiva.

Y, en cualquier caso, el éxito de las TIC / IA depende de que se cumplan una serie de factores
clave:

sefh
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COMPARTIR
informacion con

otras aplicaciones.

\

factores clave del

Las aplicaciones y
servicios deben ser
UTILES vy proporcionar
VALOR ANADIDO a los
agentes implicados en
salud.

Por tanto, deben ser
demandadas por los
propios usuarios,
fundamentalmente los
PACIENTES.

Inteligencia de los
servicios, dotandoles de
capacidad para resolver

problemas y ofrecer
SOLUCIONES EN TIEMPO
REAL BASADAS EN
DATOS.

& sefh

‘ Sociedad Espanolo
de Farmacia Hospitalaria

/

éxito de las TIC en
salud

Master SEFH

INTEGRACION en procesos
y actividades existentes y
flujos de trabajo para
proporcionar el soporte
necesario a nuevos
comportamientosy
modalidades operativas.

Focalizacion en las

SOLUCIONES, no en
la tecnologia.

Permitan la
EVOLUCION de

RESULTADOS EN

SALUD.
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Los 7 pecadors capitales
de las enfermedades reumaticas

l. Miedo

Miedo a los dafios futuros, a los tratamientos, a la vida con la enfermedad, a la pérdida. Para

Master SEFH

SEFH

.0
vencer al miedo existe la QCCION: no te paralices, inférmate, busca todas las opciones para
tratar tu enfermedad. Piensa que hay muchas cosas por hacer para que la enfermedad no te
venza. No hagas caso a quien te dice que "nada se puede hacer” y empieza a actuar.

o8
2. l'legocuoq
La negacién es un mecanismo de defensa que puede resultar contraproducente cuando tienes

una enfermedad reumaética; hacer como que no pasa nada, no ayudard, por el contrario impedird
que tomes acciones para controlar tu enfermedad y ésta empeorara. Para vencer a la negaccién

’
utiliza la FQZON , asume que tienes una nueva realidad y que debes tomar cartas en el asunto.

3. Frustracion,

La frustracién se da por las limitaciones, disminucién de la movilidad, el aumento de fatiga y
otros cambios que implica una enfermedad reumatica. Para enfrentar la frustracion existe el

nﬁrode:inﬁeqbo. Agradece y aprecia las cosas que tienes y que atn puedes realizar, tu vida
noha acabado, sélo ha cambiado. Debes adaptarte a estos nuevos cambios.

4. Injusticia

Se manifiesta cuando te preguntas “¢Por qué a mi?” La sensacion de pérdida de nuestro estilo
de vida nos conduce a sentimientos de injusticia. Para combatir estos malos pensamientos existe

la Portaleza. Mira a tu enfermedad como una prueba que te pone la vida. Comparate con
los demas sélo para elevar tus virtudes, para darte cuenta de que td eres mas fuerte que ellos.

5. Ira

Puedes sentir ira por muchas situaciones: las dificultades que implica la enfermedad, la falta de
comprensién por parte de tus familiares y amigos, las limitaciones. Es importante que la sepas
controlarla, pues la tensién pudiera empeorar tus sintomas. Para revertir la ira utiliza la

PACIeNCIQ. Cuando aprendas a ser paciente en los momentos dificiles, tu perspectiva hacia tu
enfermedad cambiara positivamente y tendrés mas control sobre tus emociones y acciones.

6. Catastrofirmo

El catastrofismo es no dejar de pensar en ella, creerse incapaz de controlarla e incluso exagerar

los efectos que tiene sobre tu vida. Tu aliada serd la OCQPUOCiél‘], que es una actitud donde
se aprende a tener una vida digna a pesar de tu enfermedad. La aceptacion no es rendirse o
resignarse, es aceptar lo que no se puede cambiar. Es no permitir que tu enfermedad influya en
tu conducta ni en la realizacién de tus metas en la vida.

1. Desesperanza

La desesperanza es un sentimiento autodestructivo. Es rendirse ante la enfermedad, sentir que
no hay nada qué hacer y que no vale la pena seguir luchando. Ante esta actitud existe la

sefh

Sociedad Espanolo
de Formacia Hospitaloria

@SPErANZQ, que es esa actitud positiva que te traera los mayores beneficios, pues te
impulsard a buscar un mejor tratamiento, nuevas alternativas y una mejor calidad de vida.

A Artricenter
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L B Forces Shaping the Evolution of Healthcare

Access

4& sel

Sociedad iqpcnoo
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Molecular &
Personalised
Medicine

Cost &
Quality

'. Of Care

Profici

Processos
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Consumer Demand for personalised Medicine:

Safer, More Effective Drugs
- End of one-size-fits-all drugs. New drugs will be safe and
effective for specific populations

Faster Time to a Cure

Lising genomic information to find disease targets.
Speedier clinical trials based on high responder
population.

Cost-Effective Healthcare
Reduced costs, due to avoidance of futile treatments and
improved clinical outcomes

¥ sefh

‘ Sociedad Espanoio
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| Wellness Is A Key Area For Increased Focus, And Is Driving A
Shift From Remedial To Predictive & Preventative Care

Today's world

Wellness Healthcare
| = W Communicaton FTE ST E Eaucation | '|I'_-':iIL'd E XIS L= l=E LAimical -'IiJi_.]IILIE'.IL'.'i
L0a :.'|III|:_.'| MTCETE DO SErvIGES SEMICES '.]UIIi.Il_'IL'I'Ir_‘ I & | |IL'IH|.|L'LI|.I|."_-

Healthcare today

Haalthy -—» Yulnerabls +———® Affected +——® 5:& :
Future healthcare
Future system
Healthcare
Consumer Products Medical Health Spas Complemeniary and Integraled Heallh

: Altermative Medicines Solulions

‘ Sociedad Espanoio
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L { Healthcare Paradigm Shift

A modern healthcare system is on the horizon, demanding a paradigm shift

De-Centralized — Shift to Community

Invasive - Less Invasive, Image-based

Procedure-basad Episode-based, Outcome-based

CH mmm—

‘ Sociedad Espanolo
de Farmacia Hospifalaria
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How do we get the right treatment to the right
person at the right time for the right disease?

Biomarker & Diagnostics
Toolbox

Treatment
¥ 4 Genomics:
B Molecular Diagrostics
.'..": NDGa*
(Y Proteomics
£} systems Biology
" Connectivity Map!
Sia Pharmaco-genomice

Treatment

sem

Sociedad Espanolo
de Farmacia Hospitalaria
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“At Risk™

Master SEFH

+"  Early identification and prevention

*  Access to new forms of care delivery 1o Improve patient
knowledge, self-help and health

*  Connecton to benefits design to increase coverage for
those sarvices which prevent disease and improve health
owver long ferm

Reducing admingstrative and clinical waste

Chronically Il
Managed
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100 MILLION

GLOBALLY THIS YEAR,

TOP THREE

CLOUD

SELLING POINTS

FORMEALTHEARL
ORGANZATIONS

seth

Sociedad Espanolo
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PATIENT-CENTRIC CARE

47+ vs 25% Stomace:

Master SEFH

Monitorizacion remota

THETOTAL NUNUER OF PATIENTS WORLOWEN UNNG

CONNECTED HOME MEDICAL MONITORING . A
DEVICES S EXPICTED YO SOAR YO

19.1 MILLION

OVER THE NEXT AL

32YEARS.

HIT TRENDS FOR 2015

Compromiso del paciente

n57%$

OF HOSPITALS

A 585 INCREASE
SINCE 2008
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Para abordar esta cuestion, debemos tener en cuenta una serie desel\ISI[s]SVNS[OlN 2] ...

1 La POBLACION, cada vez mas informada y concienciada, demanda participar de forma
activa en la gestion de su salud.

Sociedad Espaolo
de Farmacia Hospitalaria
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SEFH

Para abordar esta cuestion, debemos tener en cuenta una serie dej&el\NISYIs]IVX&[olN 2] ...

La TECNOLOGIA. como en cualquier otro sector, ya condiciona la manera en que se
gestiona la salud.

& sefh

‘ Sociedad Espanolo
de Farmacia Hospitalaria
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Para abordar esta cuestion, debemos tener en cuenta una serie defeelN I B]S;VNs[OlNIS] ...

La TECNOLOGIA, como en cualquier otro sector, ya condiciona la manera en que se
gestiona la salud.

Xensodato

¢Qué le sucede?

? mediktor

SENSELY

How are you feeling today?

sefh
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Para abordar esta cuestion, debemos tener en cuenta una serie deeelNSIIs]A7:\o[0] NS

La INCORPORACION de la Inteligencia Artificial ya no se entiende como una ayuda, sino
que sera considerada un elemento esencial de la gestion sanitaria en el medio plazo.

En pocos anos sera considerado negligencia
que un medico no se ayude de un sistema de
Inteligencia Artificial

( 19 de octubre de 2016 16:55 S
7’

-~ -

~———————‘
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“...we should be leaders in
this space rather than
passive observers’.

Medicine and the rise of the robots: a qualitative
review of recent advances of artificial intelligence
in health

Erwin Loh

LohE. BM.JLeader2018:0:1-5. doi:10.1136/leader-2018-000071
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Por otra parte, se supone un cambio progresivo en la naturaleza de la actividad profesional que
desempefharemos gracias a la incorporacion de la Inteligencia Artificial a cada sector.
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TRANSICION DE LAS ACTIVIDADES LABORALES CON LA APLICACION DE LA IA

FUTURO

ALTO VALOR
ALTO VALOR

BAJO VALOR

BAJO VALOR

HOY

sefh
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FUENTE: PwC.
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CONCLUSIONES

NO.

La IA no sustituird a la profesion en si, pero si sustituirda algunas de las funciones que
actualmente desempenan los profesionales sanitarios; también ayudara a detectar y corregir

errores.

« MEDICOS: Dispondran de ayuda en el diagnéstico y en la prescripcién. Pero no deben
perderse actos médicos como la exploracion del paciente, la anamnesis y la decision

final en la peticion de pruebas, el juicio clinico o la prescripcion.

Por no hablar del secreto médico y el clima de confianza que un médico debe crear
con su paciente para que este se sienta bien ‘tratado’ (Trato y tratamiento).

sefh
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CONCLUSIONES

« ENFERMERIA: Dispondran de ayuda en la administracién de firmacos y en el cuidado
del paciente, sin que esta ayuda suplante su responsabilidad ni su cercania con el
paciente.

« TECNICO DE FARMACIA: Elaboracién automatizada.

« FARMACEUTICOS: Igualmente, la IA supondrad agilizar muchas tareas, como la
validacion, la dispensacion, la gestion de stocks, la evaluacién de farmacos, etc...

sefh
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CONCLUSIONES

Por otra parte, si bien no sustituird a la profesién, SI que modificard su objetivo y su
metodologia.

(En qué sentido?

(Wl CAMBIANDO EL MODELO DE RELACION ENTRE EL PERSONAL SANITARIO Y EL
PACIENTE.

YAl AVANZANDO HACIA LA SALUD CIRCULAR, QUE ANTICIPE EL MOMENTO DE LA
INTERACCION ENTRE EL SISTEMA SANITARIO Y LA POBLACION.

& sefh

‘ Sociedad Espanolo
de Farmacia Hospitalaria
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MODELO DE RELACION ENTRE EL PERSONAL SANITARIO Y EL PACIENTE.

Modelo de relacion permanente,

con integracion de sistemas y personas ( o) | Hogitdes  ae ==
ﬁu %{W sanitario '
S 7 %
g Wearable @ Call Center
Informacion Feedback (J Entrega de Valor
compartida % ; Paciente
. R A - P
Orzanizacion Pacienles % f
e Q Entendimiento @ Innovacon
"’J mnﬂ’ Colaboracion
COMPARTIENDO INFORMACION EN TIEMPO REAL CUSTOMER CENTRIC APORTANDO VALORAL
) SISTEMAEN SU
(CONVERSACION CONSTANTE) (PATIENT CENTRIC) TOTALIDAD

(INFORMACION + 1A)
IMPLICACION MUTUA
ENTRE LA POBLACION
sefh (PACIENTES) Y EL
SISTEMA SANITARIO

Sociedad Espanolo
de Formacia Hospitalaria

FUENTE: La salud hacia la experiencia omnicanal.. 2018. P.5 MINSAIT BY INDRA.
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MODELO DE RELACION ENTRE EL PERSONAL SANITARIO Y EL PACIENTE.

En todas las etapas y en todos los ambitos; con ayuda de la IA

_ﬁ Accelerometer

- AAL

4 Digital camera

AMBIENT ASSISTED LIVING
- R —
ED Eectromyograph
@ Electroencephalogram

‘ Electrrodermograph

o AiCare

2

evidence-Based
e Behavior

9 Location GPS

I Q Microphone
I",I @ oximener '?‘;
I" Sensors embedded in clothing m Bluetooth proximity L
/IOMP@E | © rowe 4 @SEMTR‘MM
/ R — ) Remote o
WEARABLES AMBIENT ASSISTED LIVING ENTORNO SANITARIO

sefh
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SALUD CIRCULAR

El objetivo debe ser anticipar el momento de interaccion entre la poblacién y el sistema
sanitario.

Momento de [ \ Momento de
interaccion futuro \ ) interaccion actual

...........---------IIII:-IIIIIIIIIIE i EEEEEREER I:.III..................’

PREVENCION ' DIAGNOSTICO TRATAMIENTO

sefh
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SALUD CIRCULAR

Ventajas del cambio a un sistema de salud circular:

N
AR N

MEJORA EN LA CONTENCION DEL DEDICACION A TAREAS HERRAMIENTAS DE IA
CALIDAD DE VIDA GASTO SANITARIO DE ALTO VALOR A MEDIDA QUE

AUMENTAN LOS DATOS
DE RESULTADOS EN
SALUD

sefh
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Dionisio Lopez Bellido
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44 billones de Gygabytes

44 Zettabytes
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Disrupcion de futuro

Docencia de investigacion digital
Bricolage en biotecnologia
Gamificacion

Reproduccion domiciliaria de resultado sanitarios
Robots humanoides

Robotica multidisciplinar: Cirugia guiada por resonanciay
angiograrfia
Tricorder medico (aplicacion de multiples controles —ecg, pulso....)

Microchips organicos de ensayo clinico. E- patient drave; Jack
Andrada....

Radiologia multifuncional: Human Brain Project
Nanorobots
Optogenetica

Sociedad Espanoio
de Farmacia Hospitalaria




3 Sensores dérmicos (e-sking)
|

ot | ®

Disrupcion de futuro Liialadis

Humanig genomic project

Diagnostico OR en tiempo real: Mediante lknife se puede
tener informacion AP en tiempo real durante la cirugia

Cigobors recreativos (implantes para “verse mejor”)
Robots quirurgicos

Mecanismos de tacto virtual
Asistentes de enfermeria robotica
Telemedicina

Diseccidn virtual g
Realidad virtual
Cerebro digital virtual

A
ociedad Espanoio
de Farmacia Hospitalaria
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Disrupcion de presente

* NANOTECNOLOGIA

— Nanoparticulas y nanodispositivos (Max Planck): Microrobots a
traves de fluidos que permiten administracion altamente
seleciva.... :

* ROBOTICA
— Quirdrgicos y de puncion (Veebot)
— Exoesqueletos
— Socio social

* [MPRENSION 3 D
— Tejidos y 6rganos
— Exovite: Sustitutivo de escayola

— Protesis (not imposible Labs: miembros a
reconstucidos 3D

~
] Pl o '-?’3’.‘
! Sociecad Espanoio
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MINIATURI

MOTOR
y AXIS FORCI
SENSOR

%sefh
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Disrupcion de presente

* INTELIGENCIA ARTIFICIAL

— Diseno de planes de tratamiento. Gestores experto: Mycin,
PUFF, Caduceus

— Disefio de nuevas moléculas: Atomwiese (Deep learning
virus ebola)

 REALIDAD VIRTUAL
— Trainer quirurgico

— We are Alfred (Embodiedlabs): Fomentar empatia con
pacientes ancianos

 REALIDAD AUMENTADA

— Incrementa informacion durante la cirugia . Medsights
Tech (Reconstrucciones tridimensionales de tumores)

te sefh =
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El ‘farmacéutico’ robot prepara las dosis de la ‘quimio’ en Yale

e v-

sk. sefh
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* Analistas y programadores de Internet de las cosas (loT)

" Arquitecto de nuevas realidades

= Cientifico de datos

= Disenador de organos

= Robotista

= Disenador de redes neuronales roboticas e inteligencia
artificial

» Terapeuta de empatia artificial

= |mpresor 3-D

" Protésico robotico

" |ngeniero de nanorobots médicos

% Técnices de informacidn digital
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Especialistas health-game

Prescripcion tecnoldgica/prescripcion de tecnologia
Trainer sanitario de la atencion a la salud

Asesoria preventiva. Genética y actuaciones para la salud
Enfermeria especializada.

Salud social

Salud en casa

Tecnologos: TEL, TER, TCAE, Fisioterapeuta... como elementos
activos en el diagnostico y tratamiento

Medico matematico
Bidlogo medico
Medico ingeniero

El sanjtario holistico
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Opciones Futuras SFH

 Farmacoepidemiologia

* Farmacoeconomia

e Soporte nutricional farmacologico

e Estudios costo-enfermedad

e Atencion farmacéutica-seguimiento farmacoterapéutico
 Farmacovigilancia

e Ensayos clinicos

e Auditoria de prescripcion

* Auditoria de seguimiento farmacos alto impacto
 Farmacologia genética

* Prescripcion de tecnologia y tecnologia de |la prescripcion
* Personal trainer o farmacologia de servicios

| . " d N f \

' ~ G < O
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definicion
VERSATILISTA O PERFIL T

Domina unamateriaconcreta

+

[iene un conocimiento suficientemente amplio de unavariada
gama de materias adicionales complementarias

+

Grﬂ“ Cﬂpﬂ.ﬂ[dﬂ.d Emp atica
(trabajar de forma colaborativa)

s&. sefh
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o1 noviembre, 2015 | 19: 37

Innovacion con Asiste
Inteligentes y Centau

amgos
Hace unos dias recibiamos
en Espafa la visita de
Thomas G. Dietterich de la
Universidad Estatal de
Oreg6n en Estados Unidos
experto en Inteligencia
Artificial y robotica. El
profesor prevé que en el
futuro escenario laboral
haremos uso de una
combinacion de hombres- . i el
maguina llamados ’
‘Centauros”. La idea es
que ese tandem robot-
persona comenzara desde
la infancia con el objetivo
de crecer juntos y fortalecer
el trabajo colaborativo entre
ambos. Lo sorprendente es
que parece que la
combinacion hombre-
. maquina es mas potente que cualquiera de Q¥
@l Centauros son capaces de resolver retos que‘
resolver por separado.

). de Farmacia Hospitalaria

Master SEFH

talentodigita

la mitologia al centauro. Y asi suponen
liosos de las nuevas tecnologias, que
bres y mitad maguinas o, mejor,

blver problemas. “Los robots son muy
informacion y los humanos somos muy
<" asegura Francisco Gonzalez-Bree,
- Mo Business School, que considera que
gen equipo, la sociedad ganara.

ificial, Gonzalez-Bree cree que en un
bersonas y computadoras se extendera
- a, el comercio, el turismo, el transporte
S omo el marketing, las ventas, las
"“‘" o ‘)5 y los humanos desarrollaran las
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Frank. El Farmaceutico bionico

i Sefh Bertolt Meyer, al presentarlo en el Air and Space Museum
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Nuestro sistema sanitario, envidiable a la par que insostenible, tiene muchas virtudes y muchas
carencias. También ineficiencias.

El gasto publico en sanidad ha ido aumentando en los ultimos anos, y sin embargo, los
ciudadanos no perciben una mejor atencién sanitaria ni un mayor beneficio social.

La IA ayudara a corto y medio plazo a resolver algunas de estas ineficiencias.

de Farmacia Hospitalaria
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SISTEMA SOCIAL

ATENCION
ESPECIALIZADA

ATENCION
PRIMARIA

\¢*

sefh
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Momento de

interaccién futuro \

Momento de
interaccién actual
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PREVENCION DIAGNOSTICO TRATAMIENTO
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Encontraremos el ‘ahorro’

anticipandonos a los

& sefh

Sociedad Espanolo
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problemas y evitandolos.

loria
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\
M
— = Big Data for HUMAN DIAGNOSIS PROJECT
- &~ Better Outcomes
s

sefh
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Lo solucién a asuntos tan complejos no
puede ser simple, y tiene que enfocarse
desde multitud de ambitos.

Y en un sistema sanitario como el nuestro,
cualquier gran medida de cambio pasa
obligatoriamente por la voluntad politica.
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Dionisio Lopez Bellido
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Assisted
Surgery™

$40B

Connected
Machines

$14B

Top 10 Al Applications

Virtual
Nursing
Assistants

Clinical Trial
Participant
Identifier

$13B

Administrative
Workflow
Assistance

$18B

Preliminary
Diagnosis

$5B

Fraud
Detection

$17B

Automated
Image
Diagnosis

$3B

©
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Dosage
Error
Reduction

$16B

Cybersecurity

$2B
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Aaron Traywick,
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Watson Genomic Analytics
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CIENCIA

El biohacker que quiso
editar sus genes: “Me siento
responsable de esta
mierda”

Josiah Zayner salto a la fama tras asegurar que seria la
primera persona en editar su ADN con CRISPR. Ahora se

Master SEFH
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EL PAIS Q Q

!\I/!ateria

PROYECTO REISEARCH | {COMO DE 'FRIKI' ES )
EUROPA?

Asi ha pasado la inteligencia
artificial de diagnosticar el
cancer a tratarlo

La revolucion laboral del ‘machine

learning’ exige la colaboracion de los
médicos con los robots

s&. sefh
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FDA approves first
Microsoft HoloLens
augmented reality system
for surgical use

October 25, 2018 | Melissa Rohman |
Advanced Visualization

90000

Courtesy of Novarad.
sefh
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European

Commission
I

:Como de nerd (realmente) eres?

Probablemente tuiteas y publicas
diariamente, pero jcuanto sabes realmente
sobre redes sociales, big data, internet de las
cosas, ciberseguridad y privacidad? Si te
gustan los desafios o solo quieres comprobar
cuanto sabes realmente sobre big data,
inteligencia artificial, redes sociales y nuevos
medios, loT, ciberseguridad y privacidad,
participa y juega una ronda de iNerd.
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A) TRANSHUMANISMO:

Acelerar la transicion de la
condicion humana a la post

humana.
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Concepto filoséfico y movimiento intelectual y

cultural que establece la posibilidad de mejorar

. primordialmente la condicion humana, optimizando
en gran medida las capacidades intelectuales,

fisicas y psicolégicas, mediante el empleo de las
nuevas ciencias y tecnologias, que permitan

eliminar el sufrimiento, la enfermedad y el
envejecimiento, e incluso aspirar en ultima instancia
hacia la inmortalidad.

» Representa un enfoque radicalmente nuevo en el pensamiento orientado hacia el
futuro, que se basa en la premisa de que la especie humana no representa el final de
nuestra evolucion, sino el principio.

= Los primeros signos del transhumanismo incluyen el refuerzo corporal con implantes, la
androgina, la reproduccion asexual y la identidad repartida. Actualmente muchos humanos

empiezan a considerarse a si mismos como transhumanistas, evidentemente estamos
S fh frente a la revolucion biotecnologica.

‘ Sociedad Espanoio
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El planteamiento
transhumanistave en la
tecnologia la superacion de
lo natural humano

s8¢ sefh
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"Aprende del pasado, esfuérzate al
maximo en el presente y crea el futuro.

Y en cuanto al futuro, tu tarea no es
predecirlo sino hacerlo posible”,

Antoine de Saint-Exupery

4& sefh
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The top advantages in order were:

Healthcare would be
easier and quicker for
more people to access

880 /
(3 *

a1
S0
a0

Advanced computers/
robots with Al can make
a diagnosis faster and
more accurately

The top disadvantages in order were:

If something unexpected
is found (e.g. during
surgery or in a test), |
don’t trust robots with
artificial intelligence

to make decisions on
what to do

robots with artificial
intelligence are
impersonal and people
need the “human touch™
when it comes to their
healthcare

Advanced computers/
robots with Al will
make better treatment
recommendations

(e.g. they look beyond the
data and take into account

Like having your own
healthcare specialist,
available at any time
(e.g. via a smartphone,
tablet, computer etc.)

@ 329

noo CE=21
We don't understand
this kind of technology
enough to know if it can

benefit or be dangerous
in healthcare



particular, multi-layered models
that learn representations of data with
multiple levels of abstraction

Machine Learning

N

self-learning algorithms that
learn models from “data”

a system that is
“intelligent” through rules
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Why deep learning

Deep learning

Performance

Amount of data

How do data science techniques scale with amount of data?






Artificial Intelligence to
Win the Nobel Prize and Beyond:
Creating the Engine for
Scientific Discovery

Hiroaki Kitano




Artificial intelligence is about the people, not

the machines

Posted Sep 30, 2017 by John Mannes (@ JjohnMannes)
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"Me interesa el
future porque
es el sitio
dende voy a
pasar el resto
de mi vida”

— Woody Allen
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VOTACION y PREGUNTAS

"W YOUR
w vacs
MATTERS.
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